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1. Datos Generales de la asignatura

Nombre de la asignatura: | Sistemas Automatizados
Clave de la asignatura: | MED-2104
SATCA" |[2-3-5

Carrera: | Ing. Electronica, Ing. Mecanica

2. Presentacion

Caracterizacion de la asignatura

En esta asignatura el estudiante fortalece y consolida las herramientas necesarias y
capacidad de analisis en aplicaciones industriales y de automatizacion donde se integren
procesos de control y adquisiciéon de datos por medio de los controladores logicos
programables

Aportacién al perfil

Esta asignatura proporciona los elementos necesarios para que el Ingeniero en
Electronica e Ingenieria Mecanica realice el disefio de sistemas de control utilizando al
controlador légico programable para mejorar procesos y mantenerlos adecuadamente,
desarrollando programas basados en la aplicacién de sistemas automatizados tomando
en cuenta el desarrollo sustentable del entorno

Intencién didactica

Se plantea el temario, en cinco unidades, agrupando los contenidos conceptuales, su
clasificacion, caracteristicas, disefio y aplicaciones de un controlador l6gico programable
para desarrollar un proyecto en base a todos los conocimientos previos.

El contenido del programa lleva al alumno paso a paso, en las primeras unidades a
conocer los conceptos de programacion. Se integra las funciones principales para
aplicarlo a un control de maquinas en sus diferentes tipos de sistemas de control.

En las ultimas unidades se introduce al alumno al ambiente de los lenguajes avanzados
de programacién, dando las instrucciones basica y haciendo que el alumno vaya
desarrollando programas cada vez de mayor complejidad, pero acordes a la problematica
a enfrentar en ambientes industriales, por lo que se proponen ejercicio de programas de
temas relacionados con el control de procesos de diferentes disciplinas.

El enfoque sugerido para la materia requiere que las actividades practicas promuevan
el desarrollo de habilidades para la programacion del PLC dando solucion a un problema
de control, tales como: identificacion del problema, establecimiento de la estrategia de

1 Sistema de Asignacién y Transferencia de Créditos Académicos

Pagina | 1



EDUCACION %

Instituto Tecnologico-de-Merida

control, desarrollo de la secuencia del proceso, identificacion de variables de entrada y
salida para definir el tamafo de PLC, asignacion de dichas variables en las direcciones
de memoria necesarias, planteamiento de hipétesis; trabajo en equipo; propiciando
procesos intelectuales como induccion-deduccion y analisis-sintesis con la intencién de
generar una actividad intelectual compleja.

Algunas veces se proponen actividades practicas previas al tratamiento tedrico de los
temas, de manera que no sean una mera corroboracién de lo visto previamente en clase,
sino una oportunidad para conceptualizar a partir de lo observado. En las actividades
practicas sugeridas, es conveniente que el profesor busque soélo guiar a sus alumnos
para que ellos hagan la eleccion de las variables necesarias para integrar el programa.
Para que aprendan a planificar, que no planifique el profesor todo por ellos, sino
involucrarlos en el proceso de planeacion.

La lista de actividades de aprendizaje no es exhaustiva, se sugieren sobre todo las
necesarias para hacer mas significativo y efectivo el aprendizaje. Algunas de las
actividades sugeridas pueden hacerse como actividad extra-clase y comenzar el
tratamiento en clase a partir de la discusién de los resultados de las observaciones. Se
busca partir de experiencias concretas, cotidianas en el ambiente industrial, para que el
estudiante se acostumbre a reconocer los problemas industriales en su enfrentamiento
con este sector.

En las actividades de aprendizaje sugeridas, generalmente se propone la formalizacion
de los conceptos a partir de experiencias concretas; se busca que el alumno tenga el
primer contacto con el concepto en forma concreta y sea a través de la observacion, la
reflexion y la discusion que se dé la formalizacion; la resolucion de problemas se hara
después de este proceso. Esta resolucion de problemas no se especifica en la
descripcion de actividades, por ser mas familiar en el desarrollo de cualquier curso. Pero
se sugiere que se disefien problemas con datos faltantes o sobrantes de manera que el
alumno se ejercite en la identificacién de datos relevantes y elaboracion de supuestos.

En el transcurso de las actividades programadas es muy importante que el estudiante
aprenda a valorar las actividades que lleva a cabo y entienda que esta construyendo su
hacer futuro y en consecuencia actie de una manera profesional; de igual manera,
aprecie la importancia del conocimiento y los habitos de trabajo; desarrolle la precision y
la curiosidad, la puntualidad, el entusiasmo y el interés, la tenacidad, la flexibilidad y la
autonomia.
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3. Participantes en el diseiio y seguimiento curricular del programa

Lugar y fecha de
elaboracion o revision

Participantes

Observaciones

Instituto Tecnoldégico de Meérida
del 10 de febrero al 21 de abril de
2021

Representantes de la Academia de
Ingenieria Mecanica:

Dr. Pedro Jesus Herrera Franco
M.I. Silvio José Villajuana Cervantes
Dr. Hugo Joel Carrillo Escalante

Ing. Javier Ivan Cauich Cupul

Dr. Enrique Josué Chan y Diaz

M.C. Manuel Alejandro Herrera Gurrutia
Ing. Juan Heber Peraza Yeh

Ing. Pedro Manuel Zapata Loria

Dr. Joel Odelin Segura Novelo

Ing. Juan Alberto Gonzalez Santillan
Ing. Saul Ceballos Gémez

Academia de

Mecanica

Ingenieria

Instituto Tecnoldégico de Meérida
del 10 de febrero al 21 de abril de
2021

Representantes de la Academia de
Ingenieria Electrénica:

Dr. Alabatt Garza Luis Enrique

Dr. Atoche Ensefiat José Ramon
Dr. Canto Esquivel Jorge Carlos
Dr. Flores Novelo Agustin Alfonso
Dr. Lujan Ramirez Carlos Alberto
Dr. Sandoval Curmina Victor

Dr. Sandoval Gio Jesus

Dra. Quintal Gomez Regina
Guadalupe

Ing. Amaya Colli Carlo

Ing. Garcia Cristiano Beatriz Aurora
Ing. Jiménez Dominguez Quirino
Ing. Melo Garcia Jacqueline

Ing. Pardifiaz Alcantara Daniel

Ing. Rodriguez Huerta Jose Fidel
Ing. Villalobos Valladares Tomas
Humberto

L.A.E Rodriguez Solis Diana
Guadalupe

L.1. Villalobos Diaz Tomas Humberto
M.C. Blanco Valdez Magnolia
Alejandra

M.C. Zizumbo Chavez Fabiola
M.G.T.l. Pérez Coello Eunice
Alejandra

M.I. Ix Andrade Freddy Antonio

M.I. Sosa Lopez Erwin

M.T.E. Alvarez Cervera Maria Margarita

Academia de

Electrénica

Ingenieria

4. Competencia(s) a desarrollar

Competencia(s) especifica(s) de la asignatura

Implementar sistemas avanzados de automatizacion empleando los controladores l6gicos

programables en los diferentes procesos industriales.
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5. Competencias previas
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Aplicar técnicas de caracterizacién de sensores en relacidn con el tipo de proceso.
Aplicar técnicas de caracterizacién de actuadores para utilizarlos en la instrumentacién

de los procesos industriales.

Aplicar modos de control para la regulacidn de procesos en entornos de control

automatico.

Realizar reducciones de funciones légicas para solucién de problemas que obedecen a

I6gica combinacional.

6. Temario
No. Temas Subtemas
1 Fundamentos de automatizacion 1.1.Introduccién a la automatizacion.

1.2. Definicién de autdmatas programables.
1.3. Controles logicos.
1.4.Campos de aplicacién de un PLC.
1.5.Estructura de un proceso automatizado.
1.6.Sistemas de numeracion.
1.7.Ventajas y desventajas de un PLC.
1.8. Diagramas eléctricos de escalera.
1.9. Demanda de proyectos

de automatizacion, Industria 4.0.

Estructura del controlador légico
programable

2.1.Clasificacion de los PLC por su estructura.
2.2.Componentes de un PLC.

2.3.Modos de operacion de un PLC.
2.4.lmagen de proceso.

2.5.Interfaces.

2.6.Equipos o unidades de programacion.

2.7.Dispositivos periféricos.

2.7.1. Definicién de conceptos en sensdrica

2.7.2. Caracteristicas y técnicas de los

diferentes tipos de Sensores.

2.7.3. Limites de aplicacién de los sensores.
2.8.Infraestructura de redes PLCs.
2.9.Funciones basicas.

2.10. Registros internos.

2.11. Combinacion de funciones.

2.12. Lenguajes de programacion: escalera,
bloques funcionales, lista de
instrucciones y GRAFCET.

Programacion

3.1.Funciones basicas de programacion
3.2.Funciones de temporizacion
3.3.Funciones de contadores
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3.4.Funciones de Instrucciones aritméticas y
légicas.

3.5.Manejo de registros.

3.6.Instrucciones de comparacion.

3.7.Generadores de trenes de pulsos
(frecuencia, PWM).

3.8.Control con entradas y Salidas analégicas

Introduccion a la robética 4.1. Definicion de robot

4.2.Desarrollo historico de la robética

4.3.Tipos de robots manipuladores
industriales

4.4.Configuraciones de robots industriales

4.5. Clasificacidn cinematica

4.6. Aplicaciones industriales de los robots

4.7.Introduccién a la programacion

4.8.Niveles de programacion de robots

4.9.Encendido, apagado y recalibracion

4.10. Simulacién de movimientos mediante
software de programacion.

Proyecto integrador 5.1.Deteccién de problematica.
5.2.Disefio de solucién.
5.3.Informe de proyecto.
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Fundamentos de automatizacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Describir la arquitectura de un PLC para
especificar el mdas adecuado para la

automatizacién de un proceso.
Genéricas:

e (Clasifica informacidn de diferentes fuentes
para la realizacién de exposicion ante
grupo.

e Expresa efectivamente de forma oral sus
ideas ante un grupo de personas.

e Trabaja en equipo para la busqueda vy
clasificacién de informacion de informacion
técnica.

e Emplea unidioma extranjero para la lectura
de articulos, hojas de datos y demas
informacién referente a los temas.

Clasifica informacién sobre los elementos
de un sistema automatizado mediante PLC.
Realizardan la exposicion de campos de
aplicacion de los PLC en procesos
automatizados.

Realizar visitas a empresas de manufactura
y de servicios donde existan procesos en los
cuales la intervencion del humano es
minima.

Crear un cuadro comparativo entre un
sistema automatizado con légica cableada y
uno con légica programada.

Estructura del controlador légico programable

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Describir la arquitectura de un PLC para
especificar el mds adecuado para |la

automatizacidn de un proceso.
Genéricas:

e (Clasifica informacidn de diferentes fuentes
para la realizacién de exposicion ante
grupo.

e Expresa efectivamente de forma oral sus
ideas ante un grupo de personas.

e Trabaja en equipo para la buisqueda y
clasificacidn de informacidn de informacion
técnica.

Buscar informacién relacionada con la
arquitectura genérica del PLC.

Buscar informacion de los diferentes
fabricantes de PLCs y las familias que ofrece.
Buscar informacion relacionada con el tipo
de entradas/salidas que admite un PLC, el
diversos

modularidad que ofrecen

fabricantes al respecto.
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e Emplea unidioma extranjero para la lectura
de articulos, hojas de datos y demas

informacion referente a los temas.

Programacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Utilizar las instrucciones de programacién para
resolver problemas de automatizacién con los
diferentes elementos que contienen los PLC.

Genéricas:

Expresar efectivamente de forma oral y
escrita sus ideas ante un grupo de personas.
Trabajar en equipo para la realizacién de
practicas de laboratorio.

Trabaja en equipo para la solucion de
problemas de control mediante PLCs.

Realizar programas basicos de PLC usando
diferentes lenguajes de programacién
basicos  usando

Realizar  programas

diferentes elementos del PLC

e Realizar programas avanzados de PLC
usando diferentes lenguajes de
programacion

e Realizar programas avanzados usando

diferentes elementos del PLC

Introduccion

a la robdtica

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica(s):

Identificar los sistemas automatizados
robotizados utilizados en los procesos
industriales.

Genéricas:

Clasificar informacion de diferentes fuentes
para la realizacién de exposicion ante
grupo.

Expresar efectivamente de forma oral sus
ideas ante un grupo de personas.

Trabajar en equipo para la busqueda y
clasificacién de informacion de informacion
técnica.

Emplear un idioma extranjero para la
lectura de articulos, hojas de datos y
demas informacidn referente a los temas

Identificar las aplicaciones industriales de
los robots.
Investigar las diversas clasificaciones
cinematicas de los robots industriales.

Simular los lenguajes de programacién de

robots industriales empleando software.
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Proyecto integrador

Competencias Actividades de aprendizaje

Especifica(s): e Identificar las diferentes soluciones a la
problematica del sistema a automatizar.

Disefia una solucién viable a un problema de L. » .
e Disefar la solucidn factible para resolver la

automatizacion. L.
problematica.
Genéricas: e Aplicar las diferentes técnicas de

presentacion de proyectos.
e Gestionar informacién (habilidad para

buscar y analizar informacidn proveniente
de fuentes diversas)

e Resolver problemas de automatizacion

e Toma de decisiones de forma ética
Habilidades interpersonales

e Trabajar en equipo interdisciplinario

8. Practica(s)

e Realizar visitas a empresas de manufactura y de servicios donde existan procesos en los cuales
la intervencion del humano es minima.

e Desarrolla diagramas eléctricos de escalera para el control de procesos.

e Demostrar los modos de operacién del PLC.

e Demostrar el uso de los diferentes lenguajes de programacion.

e Desarrollar programas en los diferentes lenguajes de programacién: escalera, bloques
funcionales, lista de instrucciones grafcet.

e Disefar soluciones a problemas de automatizacion

e Desarrollar practicas de simulacién de sistemas robotizados

9. Proyecto de asignatura

El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es demostrar
el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura, considerando las
siguientes fases:

¢ Fundamentacion: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el cual
se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagnodstico realizado, mismo que
permite a los estudiantes lograr la comprensién de la realidad o situacion objeto de
estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un modelo.
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¢ Planeacion: con base en el diagndstico en esta fase se realiza el disefio del proyecto
por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar un proceso:
de intervencion empresarial, social o comunitario, el disefio de un modelo, entre otros,
segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los recursos requeridos vy el
cronograma de trabajo.

¢ Ejecucion: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por parte
de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervencion (social,
empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de proyecto, es la
fase de mayor duraciéon que implica el desempefo de las competencias genéricas y
especificas a desarrollar.

e Evaluacion: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
profesidn, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento de
logros y aspectos a mejorar se estara promoviendo el concepto de “evaluacién para
la mejora continua”, la metacognicion, el desarrollo del pensamiento critico y reflexivo
en los estudiantes.

10. Evaluacion por competencias

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefios
académicos de las actividades de aprendizaje. El proceso de evaluacidn debe ser continuo (utilizar
evaluaciones diagndstica, formativa y sumativa) por lo que se debe considerar el desempefio en
cada una de las actividades de aprendizaje, haciendo especial énfasis en la obtencién de
evidencias de competencias adquiridas:

e Evidencias por conocimiento (exdamenes exploratorios).

e Evidencias por desempefio (responsabilidad y grado de cumplimiento, entre otros).

e Evidencias por producto (elaboracién de practicas, investigaciones y reportes, entre otros).

e Evidencias por conducta (actitud, disciplina, puntualidad y asistencia, entre otras).

Estas evidencias deben estar interrelacionadas para la evaluacion de las competencias especificas
y genéricas. El docente establecerd la ponderacion correspondiente a cada una de estas
evidencias para determinar si el estudiante alcanzd la competencia.
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