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1.- DATOS DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura | Bioinstrumentacion |l

Carrera | Ingenieria Biomédica

Clave de la asignatura | BIG-1903

SATCA |3-3-6

2.- PRESENTACION

Caracterizacion de la asignatura.

Esta asignatura contribuye al perfil profesional en conocimientos de equipos de
laboratorio clinico y de investigacion desde varias aristas, basandose en la teoria de
operacion, la interaccion con las muestras a analizar o procesar, el analisis del equipo
como sistema en un diagrama a bloques, los riesgos que existen en su uso, los requisitos
de instalacion, las actividades generales en el mantenimiento preventivo, asi como la
normatividad que rige su existencia en los laboratorios o en el disefio del equipo.

Se relaciona especialmente con:

Opticas y Ondas: En el conocimiento del espectro de luz y su detecccion, como base
para los instrumentos de medicidn y analisis muestral

Electromagnetismo: En el conocimiento de los efectos de los campos magnéticos y
eléctricos para el disefio de instrumentaciéon

Electrénica analdgica y Digital: Para la adquisicién, procesamiento y despliegue de
sefales

Fundamentos de Quimica Orgéanica y Bioquimica: Para conocer lo que se espera de los
andlisis realizados

Aportacién al perfil del graduado.

Esta materia aporta al graduado en Ingenieria Biomédica al conocer el funcionamiento,
interaccidon con las muestras, medidas de seguridad y el mantenimiento preventivo de
equipo presente en laboratorios clinicos y de investigacion.

Intencion didactica.

La asignatura es abordada en 3 unidades

La primera unidad “Anadlisis espectrales” en la que se conoceran: Espectrometro,
Cromatografo de gases y de liquidos y Espectrofotometro; se conocera su
funcionamiento, su interaccibn con la muestra, los riesgos y las medidas de
mantenimiento.

La unidad 2: Topicos de bioinstrumentacion en la que se conoceran: Termociclador,
Citometro de flujo, Microscopio electronico y Analizador hematol6gico, se conocerd su
funcionamiento, su interaccibn con la muestra, los riesgos y las medidas de
mantenimiento preventivo.

La unidad 3 en la que se conoceran: Incubadora de CO- y Ultracongelador, se conocera
su funcionamiento, su interaccion con la muestra, los riesgos y las medidas de
mantenimiento preventivo.
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3.- HISTORIA DEL PROGRAMA
Lugar y fecha de

. L Participantes Evento
elaboracién o revision

Instituto Tecnologico de Representantes de la

Mérida 21 de mayo de 2018 | A\cademia de Ingenieria
Biomédica

MASS Silvia Rodriguez

Alfaro

M.T.E. Maria Margarita

Alvarez Cervera

M.A. Regina Guadalupe Reunién Academia de

Quintal Gémez

MC. Gabriela Noemi

Moreno Novelo

Ing. José Fidel Rodriguez

Huerta

Ing. Ivan Manuel Gil

Dominguez

Dra. Sara del Carmen

Pastrana Contreras

Ingenieria Biomédica

4.- COMPETENCIAS A DESARROLLAR

Competencia(s)especifica(s)de la asighatura

Conoce el funcionamiento de equipos de laboratorio clinico y de investigacion, para
comprender su interaccidon con las muestras a analizar o procesar y realizar una

metodologia para su mantenimiento preventivo.

5.- COMPETENCIAS PREVIAS

o Comprende el concepto de “Instrumentacién Biomédica” y conoce las partes de
un sistema instrumental.

e Tiene conciencia de los efectos fisicos y fisiolégicos causados por la corriente
eléctrica
Conoce y aplica las pruebas de seguridad del equipo biomédico

e Maneja los amplificadores de sefiales.
Conoce el manejo de sefales espectrales

6 .- TEMARIO

No. Temas Subtemas

1 Andlisis espectral | 1.1 Espectrémetro

1.1.1 Teoria de operacion

1.1.2 Disefio y diagrama a bloques

1.1.3 Riesgos en el uso del equipo

1.1.4 Actividades de Mantenimiento Preventivo y
calibracion
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1.1.5 Requisitos previos de instalacion
1.1.6 Normatividad nacional asociada al uso o
necesidad del equipo

1.2  Cromatégrafo de gases y de liquidos
1.2.1 Teoria de operacion
1.2.2 Disefio y diagrama a bloques
1.2.3 Riesgos en el uso del equipo
1.2.4 Actividades de Mantenimiento Preventivo y
calibracion
1.2.5 Requisitos previos de instalacion
1.2.6 Normatividad nacional asociada al uso o
necesidad del equipo
1.3 Espectrofotémetro
1.3.1 Teoria de operacion
1.3.2 Disefio y diagrama a bloques
1.3.3 Riesgos en el uso del equipo
1.3.4 Actividades de Mantenimiento Preventivo y
calibracion
1.3.5 Requisitos previos de instalacion
1.3.6 Normatividad nacional asociada al uso o
necesidad del equipo
2 Tépicos de 2.1 Termociclador
- . 2.1.1 Teoria de operacion
bioinstrumentacion 2.1.2 Disefio y diagrama a bloques
2.1.3 Riesgos en el uso del equipo
2.1.4 Actividades de Mantenimiento Preventivo y
calibracion
2.1.5 Requisitos previos de instalacion
2.1.6 Normatividad nacional asociada al uso o
necesidad del equipo
2.2 Citometro de flujo
2.2.1 Teoria de operacion
2.2.2 Disefio y diagrama a bloques
2.2.3 Riesgos en el uso del equipo
2.2.4 Actividades de Mantenimiento Preventivo y
calibracion
2.2.5 Requisitos previos de instalacion
2.2.6 Normatividad nacional asociada al uso o
necesidad del equipo
2.3 Microscopio electrénico

2.3.1 Teoria de operacion

2.3.2 Disefio y diagrama a bloques

2.3.3 Riesgos en el uso del equipo

2.3.4 Actividades de Mantenimiento Preventivo y
calibracion

2.3.5 Requisitos previos de instalacion

2.3.6  Normatividad nacional asociada al uso o
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necesidad del equipo

2.4  Analizador hematolbgico
2.4.1 Teoria de operacion
2.4.2 Disefo y diagrama a bloques
2.4.3 Riesgos en el uso del equipo
2.4.4 Actividades de Mantenimiento Preventivo y
calibracion
2.4.5 Requisitos previos de instalacion
2.4.6 Normatividad nacional asociada al uso o
necesidad del equipo
3 Control de 3.1 Incubadora de CO»
3.1.1 Teoria de operacién
3.1.2 Disefio y diagrama a bloques
3.1.3 Riesgos en el uso del equipo
3.1.4 Actividades de Mantenimiento Preventivo y
calibracion
3.1.5 Requisitos previos de instalacion
3.1.6 Normatividad nacional asociada al uso o
necesidad del equipo

temperatura

3.2 Ultracongelador
3.2.1 Teoria de operacién
3.2.2 Disefio y diagrama a bloques
3.2.3 Riesgos en el uso del equipo
3.2.4 Actividades de Mantenimiento Preventivo y
calibracion
3.2.5 Requisitos previos de instalacion
3.2.6 Normatividad nacional asociada al uso o
necesidad del equipo

7.- ACTIVIDADES DE APRENDIZAJE DE LOS TEMAS

Andlisis Espectral

Competencias Actividades de aprendizaje
Especifica: e Explicar con cualquier medio
Identifica las partes del equipo asi como los esquematico el funcionamiento
riesgos en su uso y las medidas que se especifico de cada equipo

toman para prevenirlos
e Busqueda, seleccion y andlisis de

Genéricas: informacion para identificar los riesgos
e Habilidades de gestion de informacion en el uso y las medidas para
(habilidad para buscar y analizar prevenirlos
informacion proveniente de fuentes
diversas)
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Solucién de problemas

Toma de decisiones

Habilidades interpersonales

Capacidad de trabajar en equipo

interdisciplinario

Compromiso ético

e Habilidad para
autonoma

e Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos

e Iniciativa y espiritu emprendedor

e Preocupacion por la calidad

trabajar en forma

Topicos de bioinstrumentacion

Competencias

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Identifica las partes del equipo asi como los
riesgos en su uso y las medidas que se
toman para prevenirlos

Genéricas:

e Habilidades de gestion de informacion
(habilidad para buscar y analizar
informacion proveniente de fuentes
diversas)

Solucién de problemas

Toma de decisiones

Habilidades interpersonales
Capacidad de trabajar en equipo
interdisciplinario

Compromiso ético

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma

e Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos

¢ Iniciativa y espiritu emprendedor
e Preocupacion por la calidad

Explicar con cualquier medio
esquematico el funcionamiento
especifico de cada equipo

Busqueda, seleccion y analisis de
Informacion para identificar los riesgos
en el uso y las medidas para
prevenirlos

Control de temperatura

Competencia especifica

Actividades de aprendizaje

Especifica:

Identifica las partes del equipo asi como los
riesgos en su uso y las medidas que se
toman para prevenirlos

Explicar con cualquier medio
esquemaético el funcionamiento
especifico de cada equipo

Busqueda, seleccion y andlisis de
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Genéricas: Informacion para identificar los riesgos
e Habilidades de gestion de informacion en el uso y las medidas para
(habilidad para buscar y analizar prevenirlos
informacién proveniente de fuentes
diversas)

Solucién de problemas

Toma de decisiones

Habilidades interpersonales

Capacidad de trabajar en equipo

interdisciplinario

Compromiso ético

e Habilidad para trabajar en forma
auténoma

e Capacidad para disefiar y gestionar
proyectos

¢ Iniciativa y espiritu emprendedor

e Preocupacion por la calidad

Blsqueda del logro

8.- PRACTICAS
e Elaborar maqueta para identificar las partes de un equipo médico
e Visita a Hospital o industria para conocer equipo y su funcionamiento
e Proponer un sistema de Control de actividades de Ingenieria Clinica

9.-PROYECTOS DE ASIGNATURA
El objetivo del proyecto que planteé el docente que imparta esta asignatura, es
demostrar el desarrollo y alcance de la(s) competencia(s) de la asignatura,
considerando las siguientes fases:

¢ Fundamentacién: marco referencial (tedrico, conceptual, contextual, legal) en el
cual se fundamenta el proyecto de acuerdo con un diagndstico realizado, mismo
gue permite a los estudiantes lograr la comprension de la realidad o situacion
objeto de estudio para definir un proceso de intervencion o hacer el disefio de un
modelo.

e Planeacion: con base en el diagnéstico en esta fase se realiza el disefio del
proyecto por parte de los estudiantes con asesoria del docente; implica planificar
un proceso: de intervencion empresarial, social 0 comunitaria, el disefio de un
modelo, entre otros, segun el tipo de proyecto, las actividades a realizar los
recursos requeridos y el cronograma de trabajo.

e Ejecucioén: consiste en el desarrollo de la planeacion del proyecto realizada por
parte de los estudiantes con asesoria del docente, es decir en la intervenciéon
(social, empresarial), o construccion del modelo propuesto segun el tipo de
proyecto, es la fase de mayor duracion que implica el desempefio de las
competencias genéricas y especificas a desarrollar.

e Evaluacién: es la fase final que aplica un juicio de valor en el contexto laboral-
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profesién, social e investigativo, ésta se debe realizar a través del reconocimiento
de logros y aspectos a mejorar se estard promoviendo el concepto de
“‘evaluacién para la mejora continua®, la metacogniciéon, el desarrollo del
pensamiento critico y reflexivo en los estudiantes.

10.- EVALUACION POR COMPETENCIAS

Son las técnicas, instrumentos y herramientas sugeridas para constatar los desempefos
académicos de las actividades de aprendizaje.

El proceso de evaluacion debe ser continuo (utilizar evaluaciones diagnéstica, formativa y
sumativa) por lo que se debe considerar el desempefio en cada una de las actividades de
aprendizaje, haciendo especial énfasis en la obtenciéon de evidencias de competencias
adquiridas:

e Evidencias por conocimiento (examenes exploratorios).

e Evidencias por desempefio (responsabilidad y grado de cumplimiento, entre
otros).

e Evidencias por producto (elaboracion de practicas, investigaciones y reportes,
entre otros).

e Evidencias por conducta (actitud, disciplina, puntualidad y asistencia, entre otras).

Estas evidencias deben estar interrelacionadas para la evaluacion de las competencias
especificas y genéricas.

El docente establecera la ponderacion correspondiente a cada una de estas evidencias
para determinar si el estudiante alcanzé la competencia

11.- FUENTES DE INFORMACION

14. Medical Instruments and devices-principles and practices. Steven Schreiner,
Joseph D. Bronzino, Donald R. Peterson; Editors, CRC Press.

15. Medical Instrumentation, Application and Design, John G.Webster Editor, John
Wiley & Sons Inc.

16. Introduction to Biomedical Equipment Technology, Joseph J. Carr, John M.
Brown, Prentice Hall.

17. Biomedical device technology, Principles and Design, Antony Y.K Chan, Antony
Y.K Chan.

18. Medical Devices and Systems, Joseph D. Bronzino, CRC Taylor and Francis
Group.

19. Principles of Applied Biomedical Instrumentation, L.A. Geddes, L.E. Baker, John
Wilwy & Sons Inc.

20. Medical Techology Management Practice, Antony Y.K Chan, Antony Y.K Chan

21. Medical instrumentation: application and design, J. G. Webster, Ed. Houghton
Mifflin

22. Electromedicina, Carlos del Aguila, Ed, Hispanoamericana Hasa.

23. Biomedical instrumentation and measurements, L. Cromwell, F. Weibell, Ed.
Prentice Hall

24. Mediciones biomédicas de presién, flujo y volumen, E.Hernandez M, M.A.
Bautista L.,A. Suarez F., Universidad Autonoma Metropolitana-Iztapalapa

25. Imagenologia Medica, Valdez, Azpiros, Hernandez, Cadena, Universidad
Auténoma Metropolitana-lztapalapa

26. Catalogos actuales de equipo médico.
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