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DISENO DE LA ESPECIALIDAD

a) DEFINICION DEL OBJETIVO, PERFIL DE LA ESPECIALIDAD Y SU APORTACION AL PERFIL DE

EGRESO DEL PROGRAMA EDUCATIVO.

Datos generales del plan de estudios:

Nombre:

INGENIERIA ELECTRONICA

Clave: IELC-2010-20T11

Antecedente:
Certificado de Bachillerato o equivalente.

Objetivo general:

Formar profesionistas competentes para disefar, modelar, implementar, operar, integrar,
mantener, instalar y administrar sistemas electrénicos; asi como innovar y transferir tec-
nologia electronica existente y emergente en proyectos interdisciplinarios y multidiscipli-
narios, a nivel nacional e internacional, con capacidad de resolver problemas y atender las
necesidades de su entorno con ética, actitud analitica, emprendedora y creativa, compro-

metidos con el desarrollo sustentable.

Perfil de egreso:

1. Disefla, analiza y construye equipos y/o sistemas electrénicos para la solucion de
problemas en el entorno profesional, aplicando normas técnicas y estandares na-
cionales e internacionales.

2. Crea, innovay transfiere tecnologia aplicando métodos y procedimientos en pro-
yectos de ingenieria electrénica, tomando en cuenta el desarrollo sustentable del
entorno.

3. Promuevey participa en programas de mejora continua, aplicando normas de ca-
lidad para lograr mayor eficiencia en los procesos del ambito profesional.

4. Planea, organiza, dirige y controla actividades de instalacién, actualizaciéon, opera-
cién y mantenimiento de equipos y/o sistemas electronicos para la optimizacién
de procesos.

5. Aplica las Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion para la gestion de in-
formacioén en la soluciéon de problemas.



10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

Colabora en proyectos de investigacion para propiciar el desarrollo tecnoldgico en
su entorno.

Ejerce la profesidon de manera responsable, ética y dentro del marco legal en su
vida profesional en beneficio de la sociedad.

Expresa sus ideas en forma oral y escrita en el ambito profesional para comuni-
carse efectivamente en espafiol y en un idioma extranjero.

Asume actitudes emprendedoras, de liderazgo y desarrolla habilidades para la
toma de decisiones en su ambito profesional.

Compromete su formacioén integral permanente para su actualizacidn profesio-
nal.

Dirige y participa en equipos de trabajo interdisciplinario y multidisciplinario para
el desarrollo de proyectos afines a su perfil en contextos nacionales e internacio-
nales.

Capacita recursos humanos para su actualizacidon en las diversas areas de aplica-
cion de su entorno en el ambito de la ingenieria electrénica.

Obtiene y simula modelos para predecir el comportamiento de sistemas electroé-
nicos empleando plataformas computacionales.

Selecciona y opera equipo de medicidn y prueba para diagndstico y analisis de
parametros eléctricos.

Utiliza lenguajes de descripcién de hardware y programacién de microcontrola-
dores en el disefio de sistemas digitales para su aplicacion en la resolucién de pro-
blemas.

Resuelve problemas en el sector productivo para la optimizacién de procesos,
mediante la automatizacién, instrumentacion y control.

Disefa e implementa interfaces graficas de usuario para facilitar la interacciéon en-
tre el ser humano, los equipos y sistemas electrénicos.

Desarrolla aplicaciones en lenguajes de programacion de alto nivel para la solu-
cion de problemas relacionados con las diferentes disciplinas en el area.



A continuacion, se presentan los datos generales de la especialidad:

Nombre:

DISENO DE SISTEMAS EMBEBIDOS

Clave:

ELCE-DSE-2025-01

Objetivo de la Especialidad:

Formar profesionales especializados en el area de Disefo de Circuitos Embebidos, capaci-
tados para realizar actividades de innovacion tecnoldgica, emprendimiento, adaptacion, y
transferencia de tecnologia, que apoyen en la solucién de problemas del sector electré-
nico, actuando como agentes de cambio en su area y comprometidos con la problematica
regional y nacional.

Competencias especificas:

1.

Conoce y explica el funcionamiento de un sistema embebido basado en procesa-
miento digital de sefales. Siendo posible realizar dicho procesamiento en el domi-
nio del tiempo, frecuencia o ambos.

Comprende el fundamento tedrico de los sistemas embebidos basados en proce-
samiento digital de seflales y con ello es capaz de utilizarlo para el disefio, analisis
e implementacidon de soluciones para resolver problemas especificos en el ambito
de la Ingenieria Electrénica, en el desarrollo de aplicaciones y equipos afines, para
lo cual el estudiante realizara actividades de investigacion, analisis, reflexion, obser-
vacioén, y diseno, apoyandose en el uso de herramientas computacionales.

Desarrolla habilidades de busqueda e identificacidén de fuentes adecuadas de in-
formacioén técnica para el desarrollo de sistemas embebidos basados en procesa-
miento digital de sefnales.

Es capaz de llevar a cabo una solucién con sistemas embebidos basados en proce-
samiento digital de sefales a problemas especificos mediante la seleccidn apro-
piada de sistema digital, disefio del sistema discreto en tiempo (filtro digital) e im-
plementacion fisica de la solucidén de acuerdo a la plataforma utilizada.

Conoce los principios y el desarrollo de la Inteligencia Artificial (1A)

Generay estructura bases de datos

Identifica las aplicaciones de la IA y las emplea en el disefio e implementacién de
sistemas inteligentes que faciliten las tareas del ser humano.

Crear escenarios completos que apliquen conexiones entre multiples dispositivos
y realicen la recoleccién y andlisis de datos.

Utilizar conceptos de cdmputo en la nube y embebidos para interactuar en el en-
torno, tomando siempre en consideracion al ser humano y sus necesidades.



10. Integrar los conocimientos previos para generar propuestas de solucion contem-

.

12.

plando el uso de Internet y dispositivos programables

Conoce, comprende, analiza, disefay simula circuitos de operaciones matematicas
y procesos digitales para el disefio de Nucleos de Propiedad Intelectual (IP Cores).

Construye prototipos con las bases de disefio digital para desarrollar su capacidad
creativay emprendedora.

Competencias genéricas:

Capacidad de aplicar los conocimientos en la practica
Habilidades de investigacion

Capacidad de aprender

Capacidad de generar nuevas ideas (creatividad)
Habilidad para trabajar en forma auténoma

Iniciativa y espiritu emprendedor

Busqueda del logro

No oA wN

Perfil de la Especialidad:

La especialidad en Disefo de Sistemas Embebidos dentro de la Licenciatura en Inge-
nieria Electrénica forma profesionistas con competencias para disefar, implementar y
optimizar soluciones tecnoldgicas mediante el desarrollo de sistemas electrénicos in-
tegrados en dispositivos de uso cotidiano e industrial. Este perfil esta orientado hacia
la innovacién y la sostenibilidad en el ambito de la tecnologia moderna.

1.

2.

Disefo y desarrollo de hardware:
Creacioén de circuitos electrénicos optimizados para sistemas embebidos.

Seleccién e integracién de microcontroladores, microprocesadores y dispositivos
programables.

Desarrollo de software especializado:

Programacién de sistemas en tiempo real (RTOS).

Manejo de lenguajes de bajo nivel y alto nivel

Implementacién de algoritmos para control, monitoreo y procesamiento de datos.
Incorporaciéon de Internet de las Cosas (loT).

Disefo de sistemas con Inteligencia Artificial y aprendizaje automatico en hard-
ware embebido.

10. Conexidon de sensores y actuadores para aplicaciones especificas.



Aportacion al perfil de egreso del programa educativo:

Esta especialidad busca aportar al perfil de egreso de las y los ingenieros, conocimientos
relacionados con las técnicas utilizadas para disefar y utilizar sistemas embebidos con
enfoque a las necesidades de la industria de los Semiconductores y areas afines. Para esta
especialidad se proponen 5 asignaturas. Esta especialidad puede incorporarse a diferen-
tes carreras de ingenieria, como Ingenieria en Semiconductores, Ingenieria Electrénica,
Ingenieria Mecatrénica, Ingenieria en Tecnologias de la Informacién y Comunicacio-
nes y carreras afines a la electrdnica.

Debido al perfil y caracterizacidn de las asignaturas, es necesario que las y los estudiantes
gue tomen esta especialidad, posean habilidades y saberes sobre el tema de los semicon-
ductores, la electrénica, y/o la programacion. El enfoque estd en comprender las capaci-
dades de los sistemas embebidos, asi como el poder disefar e implementar, en estos sis-
temas, aspectos relacionados a la Inteligencia Artificial y el Internet de las Cosas. En esta
especialidad se estudian dispositivos embebidos de software reprogramable, como lo son
microprocesadores y DSPs; también se capacita sobre el uso de dispositivos embebidos
de hardware reconfigurable, como FPCAs. Ademas, se describen técnicas de Inteligencia
Artificial y conceptos basicos del Internet de las Cosas para ser implementados en los dis-
positivos embebidos antes mencionados. Todos estos aspectos van soportados por con-
ceptos que promueven el desarrollo de habilidades matematicas, especificas, fundamen-
tales para diferentes disciplinas de diseno, simulacién e implementacién de soluciones
para Ingenieria Electrénica o dreas afines.



) ASIGNATURAS DE LA ESPECIALIDAD

DISENO DE SISTEMAS EMBEBIDOS

Clave: ELCE-DSE-2025-01

Las asignaturas para esta especialidad son:

Asignatura Clave SATCA
1. SENALESY SISTEMAS DSF-2501 3-2_5
2. INTELIGENCIA ARTIFICIAL
3. INTERNET DE LAS COSAS DSF-2502 -2-
4. SISTEMAS EMBEBIDOS BASADOS DSD-2503 _3_5
EN PROCESAMIENTO DIGITAL DE DSD-2504 2_3_§5
SENALES
5. SISTEMAS EMBEBIDOS BASADOS
EN FPGAs DSF-2505 3-2-5
6. PROYECTOS DE INGENIERA
DSD-2506 2-3-5
Total de Créditos: 30
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